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(57) La presente invention concerne les paliers pour arbre. 

Ce palier comporte un manchon cylindrique 2 definissant 
une surface interieure 23. une surface de portee 22 d'un 
premier element cooperant avec la surface interieure 23. et au 
moins une seconde surface de portee 27 d'un second element 
cooperant avec I'arbre; ces deux surfaces de portee 22. 27 
etant reliees par une parol flexible 20. Avantageusement, un 
espace 30 est menage entre la surface interne 23 du man- 
chon. et la paroi flexible 20 pour permettre le debattement 

1 angulaire de la seconde surface de portee 27. 

r Application plus particulierement aux trains d'atterrissage 
d'aeronef. 
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PALIER POUR ARBRE 

.1 

La presente invention concerne les paliers destines a guider et a suppor- 
ter un arbre ou tige par rapport a un manchon ou cylindre. 
D ! une facon generale, les paliers pour arbres sont constitues par une 
bague prenant appui par sa surface interieure sur l'arbre ou la tige mo- 
bile. La surface exterieure de la bague, legerement concave, est mainte- 
nue dans un receptacle telle qu'une cage, elle-meme soiidaire du manchon 
ou cylindre fixe par rapport a l'arbre. Afin d'assurer un meilleur coulis- 
sement de l'arbre sur le palier, une lubrification interne est prevu. 
De plus, le guidage et le support .de l'arbre vis-a-vis du manchon peut 
s'effectuer au moyen d'un ou plusieurs paliers suivant des parametres 
tels que la longueur de l'arbre, les vitesses de translation ou de rotation 
de cet arbre, les efforts axiaux et/ou radiaux que les paliers doivent 
supporter, etc. 

En general, deux paliers disposes au voisinage des deux extremites du 
manchon suffisent ; le choix exact du type de paliers etant effectue 
en fonction des sollicitations et contraintes mecaniques soumises sur 
ces paliers. 

De ce fait, lors de l'enfoncement et/ou d'une rotation de l'arbre, des 
sollicitations telles que torsion et flexion apparaissent. Ces demieres 
risquant alors de deteriorer, non seulement le palier, mais aussi Tarbre 
et le manchon en provoquant, lors de sollicitations de valeurs importantes, 
des degradations beaucoup plus importantes pour les divers equipements. 
Dans un exemple de realisation plus precis, tei qu'un train d'atterrissa- 
ge d'aeronef, deux paliers du type decrit succinctement ci-dessus, sont 
disposes dans la jambe dvi train entre le manchon et Tamortisseur, de 
f agon' a le guider et Torienter a rinterieur de la jambe. 

Ce type de palier donne des resultats convenables mais, lora d ,: atterrts- 
sage au-dessus de la nor male, c'est-a-dire lors d f un irctpact roue/sof 
eleve, ou bien lors d'atterrissages repetes, et lors du roulage d!e i'aeronef 
sur la piste, I'amortisseur encaisse des contraintes mecaniques importan- 
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tes, notamment de la torsion et de la ilexion. A ce moment-la, les 
paliers, en raison des efforts transmis par I'amortisseur, se deteriorent 
en provoquant un grippage de Tensemble. Lors des efforts de flexion, 
c'est-a-dire suivant I'axe longitudinal de la jambe, le tube de Tamortis- 
seur prend une courbure due au fait que les paliers font office de 
pieces rigides. 

La presente invention a pour but d'obvier ces divers inconvenients 
precedemment illustres en proposant pour ceia un type de palier 
deformable tout en etant d'une rigidite suffisante, et capable de 
travaiiler sous divers types de sollicitations mecaniques, notamment 
en flexion. 

La presente invention a pour objet un palier pour arbre, caracterise 
par le fait qu'il comporte un manchon cylindrique definissant une 
surface interieure, un premier element comprenant une premiere 
surface de portee cooperant avec la surface interieure dudit manchon, 
un second element comprenant une seconde surface de portee coope- 
rant avec ledit arbre, une paroi flexible liant les deux dites surfaces 
de portees, ces deux . dites surfaces de portees etant sensiblement 
situees dans deux plans paralleles distincts, un espace etant mena- 
ge entre ladite surface interieure dudit manchon et la paroi flexible 
pour permettre le debattement angulaire de ladite seconde portee. 
L'invention sera mieux comprise a i'aide d'un exemple particulier 
de realisation qui sera decrit ci-apres en regard des figures annexees 
a titre illustratif mais nullement limitatif , dans lesqueiies : 

- la figure i represente, vu en coupe, un mode d'application du palier 
sur une jamhe d^tterrisseur, 

- la figure 2 represente, vu en perspective, un mode de realisation 
d'un element du palier, 

- les figures 3 et 4 representent, sous forme schematique, la deforma- 
tion du palier suivant des sollicitations mecaniques differentes. 

La figure 1 montre un exemple de montage du palier selon Tinvention 
dans un train d'atterrissage d ! aeronef. 

Ce palier 1 comporte un manchon 2 qui definit,dans ce cas, i'extremite 
3 d'une jambe 4 d'atterrisseur. L'autre extremite de cette jambe, 



2532700 



3 

* 

non representee, etant rattachee sur un axe appartenarit au fuselage 
ou a la voilure de I'aeronef. 

Ce rnanchon comporte une premiere cage 5, disposee dans l'alesage 
interne 6 de ia jambe 4, dans laquelle est menage un fond ouvert 
7, ainsi qu'une seconde cage 8 agencee en opposition de * la premiere 
dans l'alesage interne 6 dans lequei est menage egaiement un fond 
ouvert 9. La paroi laterale lO de la cage 8 epouse l'alesage 6 de 
I'extrernite 3 de la jambe 4, tandis que la paroi laterale 11 de la 
cage 5, plus courte que la paroi lO, est enveloppee a 1'interieur de 
cette derniere. 

Les deux fonds ou verts 7 et 9, de preference de me* me diametre, 
permettent le passage d'un arbre 12 telle que la tige d'un amortisseur 
dont I'extrernite 13 'debouchant de la jambe ou du rnanchon est reliee 
a des moyens de roulage, non represented, telles que -les roues de 
I'aeronef. 

Bien entendu, les cages 5 et 8 possedent respectivement des joints d'etan- 
cheite 14,15 et 16,17, disposes les uns 14,16 en regard de l'alesage inter- 
ne 6, et les autres 15,17 en regard de i'arbre 12 d ! amortisseur. 
Les parois laterales 11,10 des cages 5 et8 possedent des orifices disposes 
en regard l'un de Pautre dans lesquels penetrent des pions 18 de fagon 
a bloquer les cages par rapport au rnanchon 2. De cpref erence, ii est 
menage trois pions disposes a 120° I'un de Pautre, et dont un, celui 
represente en coupe sur la figure 1, possede un graisseur 41 assurant 
ainsi 1'ali mentation en lubrifiant du paiier. 

A l'interieur des deux cages 5 et 8, est positionnee une bague 19 compor- 
tant une paroi flexible 20 realisee au moyen de fentes 29 semi debouchan- 
tes, et disposees alternativement les unes suivant les autres. 
Cette .bague 19 comporte sur sa peripheric exterieure et en son milieu, 
un premier element, en Toccurrence un collet 21 cooperant avec une 
partie de la paroi laterale lO de la cage 8 en definissant ainsi une pre- 
miere surface de portee 22 sur la surface interieure 23 de cette paroi 
IO. 

De plus, dans la percee interne 24 de la bague 19, cooperant avec l f ar- 
bre 12, est usine un chambrage 25 realise de telle fagon que sa largeur 
soit plus importante que celie du collet. Bien evidemment, le collet 
21 et Je chambrage 25 sont disposes dans un meme plan perpendiculai- 
re a l'axe longitudinal 26 de l f arbre et de la jambe. 



2532700 



Ainsi, la bague 19 coopere autour de l'arbre 12 par uh second element, 
en I'occurrence les deux parties 42 disposees symetriquement de chaque 
cote du chambrage 25, en deiinissant une seconde surface de portee 
27 confondue avec la percee interne 24. 

5 II existe done, en vue de ce qui a ete decrit precedemment, une distance 
"d" separant la premiere portee 22 definie par le collet 21, et la seconde 
portee 27, puisque le chambrage 25 est plus grand que le collet 21; 
Ces deux portees sont, de plus, situees dans deux plans paraiieles distincts. 
De meme, il existe un espace 30 menage entre les. surfaces interieures 

lO des parois laterales 11 et lO des cages 5 et 8 et la paroi flexible 20 
de la bague 19 amenagee de facon inclinee par rapport aux parois late- 
rales. Ainsi, cet espace angulaire 30 permet le debattement de la bague 

19 grace aux fentes 29 pratiquees dans la paroi 20. 

La figure 2 represente une perspective de la bague 19 qui permet ainsi 
15 de mettre en valeur sa structure com port ant les principales caracteris- 
tiques essentielles. 

Le fonctionnement de ce palier sera explicate en regard des figures 
3 et k qui representent 2 d'une facon schematique, deux modes de reali- 
sation. 

2G La figure 3 represente plus precisement un cas de rotation de l'arbre 
par rapport au manchon, et qui a ete volontairement exageree sur le 
schema. 

Dans ces deux figures, les deux cages 5 et 8 ont ete integrees au man- 
chon 2 de maniere a ne former qu'un seul element. 
25 II a ete represente sur cette figure, en trait pointiile,la position qu'occupe 
le palier avant toute solicitation. 

La bague 19 prend appui par la premiere portee 22, definie par le collet 
21, sur une surface correspondante, tandis que la seconde portee 27, 
definie par la percee interne 24, prend appui sur l'arbre 12. 
30 Lors d'une rotation, l'arbre 12 pivote autour d'un point 40 definissant 
le centre geometrique du palier I en entratnant avec lui la paroi flexible 

20 de la bague 19. 

La seconde portee 27 reste au contact de l'arbre grace aux fentes 29 
qui permettent a la paroi flexible 20 de se deformer en s'orientant 
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dans I'espace 30 lequel assure la possibility d'un debattement angulake 

determine de la paroi 2Q ; les fentes 29 prenant alors une forme legere- 

ment en S tout en restant paralleles les unes aux autres. Quant a la 

premiere portee 22 en contact avec le manchon fixe, elle s f oriente lege- 

rement grace a un arrondi convexe pratique sur le collet 21. 

Ainsi, 1'arbre 12 est tou jours bien maintenu par les portees du palier 

qui s'est deforme au moyen de la paroi flexible dans I'espace 30, 

Le palier prend une forme de parallelogramme par rapport a la position 

neutre esquissee en pointille. En effet, les deux faces laterales sont 

restees paralleles I'une a l'autre, et perpendiculaires par rapport a i'axe 

26. 

La figure 4 represente un cas de deformation en flexion de 1'arbre par 
rapport au manchon et qui a ete egalement exageree sur le schema. 
Lors d'une deformation en flexion, l'arbre 12 flechit de chaque cote 
du palier, plus precisement par rapport au point 40, tel que defini pre- 
cedemment. Dans cette flexion, l'arbre 12 h'entraine que progressivement 
la bague, c'est-a-dire que la partie haute de la bague en regard de la 
figured ne sera pas defprmee, tandis que 1'on obtiendra progressivement 
une deformation de la bague pour arriver a un maximum dans sa partie 
basse. 

Ces deformations de la paroi flexible sont rendues possibles grace a 
la distance "d" definie entre la premiere portee 22 et la seconde portee 
27, parce que les forces recues sur la portee 27 et transmises par l'arbre 
ne sont pas situees dans un meme plan que celles qui sont ensuite trans- 
mises au manchon par Tintermediaire de la premiere portee. 
Pour que la bague 19 du palier 1 puisse accepter cette solicitation 
en flexion,il faut qu'il se trouve imperativement un jeu d entre I'extre- 
mite de la premiere portee, et Textremite de la seconde. 
Ainsi, ce type de palier peut supporter des efforts beaucoup plus irnpor- 
tants que ceux de Part anterieur. 

On s'apercoit, dans ce cas de figure, que la paroi flexible, grace a ces 
fentes, se deforme progressivement en epousant la deformation d'arbre 
et qu'ainsi, l'espace 30 inchange dans la partie haute, a permis,. dans 
la partie basse, le debattement de la paroi flexible. 
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REVEND1C AT1QNS 
1/ Palier pour arbre, caracterise par le fait qu'il comporte un manchon 
cylindrique (2) def inissant une surface interieure (23), un premier element 
comprenant une premiere surface de portee (22) cooperant avec la 
surface interieure (23) dudit manchon (2), un second element comprenant 
une seconde surface de portee (27) cooperant avec ledit arbre (12), 
une paroi flexible (20) liant les deux dites surfaces de portees, ces 
deux dites surfaces de portees etant sensiblement situees dans deux 
plans paralleles distincts, un espace (30) etant menage entre ladite 
surface interieure (23) dudit manchon (2), et la parbi flexible (20) pour 
permettre le debattement anguiaire de ladite seconde portee (27). 
2/ Palier selon la revendication precedente, caracterise par le fait 
que ladite seconde portee (27) est definie en deux portees, apte a coo- 
perer avec ledit arbre (12), disposees chacune symetriquement par 
rapport a ladite premiere portee (22)* 

3/ Palier selon I'une des revendications precedentes, caracterise par 
le fait que ladite premiere portee (22) et les deux dites secondes portees 
(27) chacune disposee symetriquement a la premiere, sont separees 
d f une certaine distance. . 

4/ Palier selon I'une des revendications precedentes, caracterise par 
le fait que la premiere portee (22) est constitute par un collet (21) 
menage au milieu de la paroi flexible (20). 

5/ Palier selon Tune des revendications 1 a 3, caracterise par le fait 
que les deux dites secondes portees (27) sont dissociees I'une de l'autre 
par un chambrage (25). 

6/ Palier selon Tune des revendications precedentes,caracterise par 
le fait que la largeur dudit chambrage (25) est super ieure a la largeur 
dudit collet (21), cette difference de largeur representant ladite distance 
repartie entre lesdites portees- 

7/ Palier selon Tune des revendications precedentes, caracterise par 
le fait que les premiere (22) et seconde (27) portees, et la paroi flexible 
(20), sont definies par une bague (19). 

8/ Palier selon Tune des revendications precedentes, caracterise par 
le fait que ladite paroi flexible (20) de ladite bague (19) est constitute 
par une pluralite de fentes (29) pratiquees dans la bague. 
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9/ Palier selon i'une des revendications precedentes, caracterise par 
Je fait que lesdites fentes (29) sont semi debouchantes. 

10/ PaJier seion l'une des revendications precedentes, caracterise par 
le fait que lesdites fentes (29) sont menagees alternativement les unes 
suivant les autres- 
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FIG. 2 
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